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Biopolimeros

Principal sustrato para el
metabolismo microbiano
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Degradacion de biopolimeros:

Enpresencia de @ Oxidacion completa a GOH,0

Enausencia de @ Fermentacion

!

Productos secretados

l

Degradacion por
otros
microorganismos



Exoenzimas

- Secretadas al medio o adheridas a la superficie celular (celulosoma)
- Sujetas a represion catabolica
- Regulacion temporal

- Grupo especificas ( tipificacion bioquimica)
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- -glucanos celulosa (plantas). Exo y endoglucanaBasillus sp, Pseudomonas, Erwinia,
Cellulomonas, Ruminococcus.

-h -glucanos:Almidon, glucégeno, pulularBacillus sp, Pseudomonas, Clostridium, Pyrococc
(arquea).

-Glucosamino glucanoguitina-quitosan. Endo y exoquitinasas rinderabktil glucosamina.
Bacillus sp, Pseudomonas, Streptomyces

- Proteinas Endo y exoproteasas. Bacterias aerobias, anaerobias y arqueas.

-Ac. NucleicosFosfodiesterasas, fosfatasas, nucleasas.
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N-terminal end
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Degradacion de proteinas. Sitios de clivaje de un polipéptido por proteinasas

Ensayo de deteccion
de proteasas
extracelulares en
placas de caseina.
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Los polimeros de reserva son
degradados por enzimas

intracelulares cuando la MO~ @
energia o el poder reductor

Polyhydroxyalkanoatey

Polyhydroxyalkanoatey-1 + D-3-Hydroxybutyrate

son limitantes ok
Y\ NADH
Glucdgeno Glucégeno fosforilasa 3-Oxobutyrate
Succ-SCoA\
- . N Sy
Polihidroxialcanoatosl. s el - - lscucznate
. cetyl->Lo -Oxobutyryl->Co
depolimerasa; 2. NADep. D3 b ; @ ’
hidroxibutirato deshidrogenasa; 3. -
s_ucciniJfCoA transferasa; 4. ceto Polyphosshates Polyphosphitins
tiolasa. ®ADP ADP
@ — H,0 \—CDKV> ATP
Polifosfatos.1.PolifosfateAMP AP

fosfotransferasa; 2.adenilato quinasa;

3. polifosfatasa; H+ simport. Polyphosphaten.1 + Pi 7 » Pj(out)
" nH* @ nH* (out)
Azufre.(reserva poder reductor).
Oxidacion a sulfato 3 Poly S§ —— 5042
. . (D e
Proteinas de reserval. Proteinasa Storage protein 7—» Amino acids

H>0



Los carbohidratos son los sustratos mé@munmenteusados
Existen varias rutas de oxidacion de CH
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Estructuras de moléculas

constituyentes de CH

El ingreso de CH de bajo PM en las rutas degradative
del metabolismo central requiere reacciones de
interconversionMetabolismo Perisferico

Son rutasnducibles por sustrato.
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Reacciones de interconversiorfosforilacion, fosfordlisis; isomerizacion cetool; oxide
reduccion; clivaje aldolico, remocidn de sustituyentes

Rutas catabolicas para-buctosa, D

manosa y tsorbosa
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(deoxy)
Ribonucleoside

o "
(deoxy) Ribose 1-P

?

(deoxy) Ribose 5-P

Base

1. kinasa

2. isomerasa

3. reducatasa
4.deshidrogenasa

CHO
|
CH>

H—C— O| H @ Acetaldehyde
' — +

H= CI —OH Glyceral-
CH,—O—P dehyde 3-P

(deoxy) Ribose 5-P

1.fofsorilasa
2. mutasa
3.deoxiriboaldolasa



Ruta oxidativa de Entner y Doudoroff

En algunas bacterias la ruta de EMP (glucalisis) no es funcional, mientras que las enzimr
la gluconeogénesis estan presentes.

1951.Entner y Doudoroff (EDJescubren nueva ruta para el metabolismo de glucosa en
Pseudomonas saccharophila

Ruta ED se conoce sOlo para procariotas.
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EDD: 6P gluconato deshidratasa
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KDPG 2-ceto-3-desoxt6P gluconato

Conway T. FEMS Microbiol Rev. 103 (19928 1



Patron de marcacion de los C en las rutas EMP y ED
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Ruta ciclica de ED en

Pseudomonas aeruginosa G'uw;ZK
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Glucose

Via inducible de ED eh. coli
GDH

GNK
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EDD
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En algunas bacterias
(enterobacterias) la ruta ED
cumple un rol secundario.
Es inducida en presencia de EDA
ciertos CH como gluconato.
Se usa en condiciones aerobicas o (Glyceraldehyde:3-P __ Pyruvate)
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La ruta oxidativa ciclica de la Pentosa Fosfato (PP) permite la oxidacion
completa de los azucares

Ruta oxidativa (oxidacion de hexoda a
pentosa + C¢ combinada con ruta no
oxidativa (conversion de pento$aa hexosg
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o ED.

Ej. algunas cianobacteridd;ucella abortus
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Glucose

(ADP
AMP
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Las rutas EMP y ED operan en las Glucose 6-P
arqueas pero presentan algunas |

modificaciones
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Rutas para la
degradacion de
glucosa en bacterias



